Fiche 1: les primitives

Fiche 1 : les primitives

Dix exercices pour mafitriser toutes les recherches de primitives du programme :

® primitives usuelles ;

! !

uoou
u’ Ju’

e fonctions trigonométriques et linéarisation ;

! _u

e formes u'u", u'e" ;

e identification d'une primitive de la forme (aa:2 + bz + c) e’ ;
® condition initiale ;

e vérification ;

® décomposition de fractions ;

e vrai/faux.

Toutes les corrections sont rédigées comme on l'attend au bac :

intervalle précisé ;

e forme reconnue (u et u' identifiés) ;
® ajustement des constantes ;

® primitive vérifiée par dérivation ;

e « +C » écrit.

Le modéle de rédaction d'une primitive

« Sur I, f est de la forme w'u™ avec u(z) = 22 + 1 et v/(z) = 2z. On a z (2% + 1)4 =

N | =
X

4
2x (:r2 + 1) . Donc les primitives de f sur I sont les fonctions :

5 5
@1’ @

1
F(:B)IE = = 10 +C,avec C € R. »

® Précise l'intervalle quand il y a un logarithme, une racine ou un dénominateur.
e Identifie u et u/, puis ajuste avec une constante.

® FKcris +C si on demande « les primitives », rien si on demande « une primitive ».

Les pieges classiques

e OQublier le facteur constant qui compense v’ (<2, +3..).
e TEcrire Inwu sans vérifier que u > 0 sur 'intervalle (sinon In |ul).
® Primitiver un produit facteur par facteur.

e Qublier « +C ».

Une primitive non vérifiée, c'est une réponse au loto : elle a une chance de tomber juste, et le

correcteur le sait.
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Exercice 1 (%) : les primitives usuelles

Déterminer les primitives de :

1. f(z) =3z> — 4z + 1sur R
1
2. g(x) = z* — ) + 4/ sur |0; +00]
1
3. h(z) = — +€® — cosz sur |0; +oof

T
2 3
4. k(z) = 7 + g sw 105 4-00]

Exercice 2 (%) : la forme u/u"
Déterminer les primitives de :
1. f(z) =2z + 13 sur R

2. g(z) =z (z2 + 1)4 sur R

1 1
3. h(m):m sur}g;—l—oo{
4. k(z) = m sur R

/ ul

Exercice 3 (%) : les formes et L

v Vu

Déterminer une primitive de :

2z

1. sur R
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Exercice 4 (% %) : la forme v/e*

Déterminer une primitive de :

1 63.71—1

2. xe®

. (2z + 1)z’ e

el/w

[N

sur |0 ; +00]

2

Exercice 5 (% %) : trigonométrie et linéarisation

Déterminer une primitive de :
1. cos(2z + 1)

2. sin(3z)

3. sinzcosz

4. cos?zx

5. sin’ z
sin

cos?z

|

sur}— ;

N3
[NCN

Exercice 6 (%% %) : identification d'une primitive

1. Déterminer a, b, c tels que F(z) = (az® + bz + c) €” soit une primitive de f(z) = (z* + z) €
sur R.

2. Déterminer une primitive de f(z) = ze %, de la forme (az + b)e *.

3. Montrer que z — zlnz — x est une primitive de In sur |0 ; +oo].

Exercice 7 (% %) : primitive avec condition initiale
Déterminer la primitive F' de f qui vérifie la condition donnée :
1. f(z) =2z -3, F(1) =4

2. f(z)=¢€*, F(0)=1

3. f(z) = % sur |0; +oo[, F(e) =3
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Exercice 8 (% %) : vérifier qu'une fonction est une primitive

Montrer que :

1. F(z) = (z — 1)e” est une primitive de f(z) = ze” sur R.

2 332

2. H(z) = T nz—Z est une primitive de h(z) = zlnz sur |0; +ool.

2 4

T

3. K(z) =In (1 + e*) est une primitive de k(z) = 5 c — sur R.

+e

Exercice 9 (%% %) : décomposer une fraction

1.

Sur | — 1;+o00[, déterminer une primitive de :

2z + 3
z+1
T

Exercice 10 (% %) : vrai ou faux

1.

2.

Justifier chaque réponse :

Toute fonction continue sur R admet une primitive sur R.

Une primitive de fg est FG, ou F et G sont des primitives de f et g.

. Deux primitives d'une méme fonction sur un intervalle different d'une constante.
. La primitive s'annulant en 0 d'une fonction paire sur R est impaire.
. Si f est positive sur I, toute primitive de f est croissante sur I.

. Une fonction f a une seule primitive sur I.
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Ce qui peut tomber au bac sur les primitives

ul

e Des primitives de formes classiques u'u", —, u'e", avec ajustement des constantes
U

(exercices 2, 3, 4).

e La vérification d'une primitive par dérivation ou l'identification d'une primitive (exercices

6 et 8).

e Une primitive avec condition initiale (exercice 7).

¢ Les fonctions trigonométriques avec linéarisation (exercice 5).

e Une fraction rationnelle & décomposer (exercice 9).

QCM : une seule bonne réponse par question

1. Quelle est une primitive de 322 + 1 sur R ?

A3 +x
B. 6z

C.3z3+z
D. z? +z

2. Quelle est une primitive de €?* sur R ?

1
A. Ze?
2
B. 2e2®
C.e*®

D. e
o 1
3. Quelle est une primitive de — sur 10;400[ ?

A lnz
B.
C.zlnz
D.

4. Deux primitives d'une méme fonction sur un intervalle :

A. difféerent d'une constante

B. sont toujours égales

C. ont des dérivées différentes

D. sont toujours proportionnelles

5. Quelle est une primitive de cos(3z) 7

A. sin(3z)
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Fiche 1: les primitives

B. —% sin(3z)
C. 3sin(3z)

1
D. 2 sin(3a)

1

6. Dans 1'exercice 2, quelle est une primitive de h(z) = —— 7

1
A. —§(3x -1)
1
S 3(3z—1)
-1
¢ (3z—1)
1
"33z —1)

(3z — 1)?

. . . . 2
7. Dans l'exercice 4, quelle est une primitive de xe® ?

A e

B. z2¢*

C. 2ze*”
1

D. =€*
5¢

8. Dans l'exercice 5, quelle est une primitive de cos

z  sin(2z)
"2 4

B. sinz cosx

A

z | sin(2z)
2 4
sin(2z)

2

C.

D.

227

9. Dans l'exercice 7, quelle est la primitive F' de f(z) = 2z — 3 telle que F(1) =47

F(z) =

F(z)=2" -3z +1
F@y: — 3246
F(z)=2® 3z +4

10. Dans l'exercice 9, quelle est une primitive de

3
x
A —
3
22

B. 5 —z+In(z+1)
72

C. ? +ln(a: + 1)

D.z—In(z+1)
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