Terminale spécialité mathématiques Vecteurs, droites et plans de l'espace - Fiche Bases (corrigé)

Corrigé : Vecteurs, droites et plans de ’espace Fiche Bases }

B1.
1. Dansuncube,?Cz@zﬁet@zﬁzmzw.

a) AG = AB+ BC +CG =i+ %+ w.

b) BH = BA+ AD + DH = —ii + ¥ + .

¢) CE =CB+ BA+ AE = — — i + 0.

d) FG=AD =% ct GC =—CG = —i, donc AB+ FG+GC =i+ ¥ —
2. EG—HG=FEG+GH =FEH = AD = &.
3. Chasles : Al = AF + F1I. Orﬁz@—i—ﬁzﬁ—i—@etﬁzéﬁz%ﬁ.
1

£

Conclusion : AT =1 + —0 4+ .

[\

B2.

. AB(4—-1:0+2;-1-3) = (3;2;—4) ot AC(-2—1;5+2;2-3) = (=3;7;-1).
. 2AB—3AC (6+9;4—21;—8+3), soit (15;—17;—5).
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. ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB = DC. Avec D(z;y;z) : Bﬁ(—Q —x;5—

y;2—2)=(3;2;—4), donx =—5,y=3, z=6.
Conclusion : D(—5;3;6). Vérification : DC(3;2;—4) = AB.

B3.

1. AB(3:2;—4) et AC(9;6;—12) = 3AB. Les vecteurs sont colinéaires.
Conclusion : A, B, C sont alignés.

2. AD(6;5;—10). Si AD = kAB, la premiére coordonnée donne k = 2, mais alors la deuxiéme serait
2 x 2=4+75. Les vecteurs AB et AD ne sont pas colinéaires.

Conclusion : A, B, D ne sont pas alignés.
3. AE(m —2;4;n—4). E € (AB) si et seulement si AE = kAB : m —2 = 3k, 4 =2k, n — 4 = —4k.

La deuxieme équation donne k = 2, puis m = 8 et n = —4.
Conclusion : m =8 et n = —4.
B4.
1. Si ¥ = kii, la deuxiéme coordonnée donne 0 = —k, donc k = 0 et ¥ = 0, faux. Si % = k¥, la deuxiéme

coordonnée donne —1 = 0, faux. Les vecteurs 4 et ¥ ne sont pas colinéaires.

2. On cherche a, b tels que W = au + bV : 4 = 2a+ b, —1 = —a, 7 = a + 3b. La deuxieme équation
donne a = 1, la premiere b = 2. Troisiéme équation : 1 + 3 x 2 = 7, vérifiée.
Conclusion : w = u + 29, donc 4, ¥, w sont coplanaires.

3. On cherche a, b tels que t = ai + b : 4 =2a+b, —1 = —a, 5 = a + 3b. On obtient a = 1, b = 2,
mais la troisitme équation donne 1 + 6 = 7 &£ 5. Le systéme n’a pas de solution.
Conclusion : @, 9, £ ne sont pas coplanaires.

B5.
r=243t

1. Sy=-—1 (t € R).
z=4—-2t

2.t=1:(5;-1;2).t=—1:(—1;—-1;6). t=2:(8;—1;0).
3. Pourx =5:5=2+3tdonnet=1. On a bien y = —1, mais z =4 —2 =2 # 3.
Conclusion : C ¢ d.
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r=1+43t
4. ﬁ@(?; ;—2;4) est un vecteur directeur de (PQ), qui passe par P : < y =3 — 2t (t € R). Pour
z=—24+4t
t=—1:(—2;5;-06).
B6.
1. Le vecteur directeur de d est 4(2;—1;4) et (—4;2;—8) = —24 : il est colinéaire & %, non nul.

Conclusion : affirmation vraie.

2. z =5 donne 1+ 2t =5, soit t = 2. Alors y =3 — 2 = 1 (conforme), mais z = —2+8 =6 # 7.
Conclusion : affirmation fausse (B ¢ d).

3. A apour vecteur directeur (2;—1;4) = 4 : les droites sont paralléles. Le point (5;1;6) de A (s =0)
appartient a d : pour t = 2, on obtient (5;1;6).
Conclusion : affirmation vraie, A et d sont confondues.

B7.

1. Si ¥ = ku, la premiere coordonnée donne k = 2, mais alors 1 = —4 pour la deuxieme : faux. Les
vecteurs directeurs ne sont pas colinéaires, donc d et d’ ne sont pas parall¢les.

2. Pointsde d : (2+t;1—2t;—1+t); pointsde d’ : (1+2s;—2+4s;—2+42s). Systéme : 2+t = 14 2s,
1-2t = —2+s, —1+t = —2+42s. La premiere donne t = 2s—1. La deuxiéme devient 1—4s+2 = —2+s,
soit s = 1, puis ¢t = 1. Troisiéme équation : —1 4+ 1 =0 = —2 + 2, vérifiée.

Conclusion : d et d’ sont sécantes au point (3;—1;0).
3. Points de d” : (14+2s;—2+ s;—1+ 2s). Les deux premiéres équations donnent encore s =1, t = 1,

mais la troisieéme est —1 4+t = —1 + 2s, soit 0 = 1 : fausse. Le systéme n’a pas de solution.
Conclusion : d et d” ne sont pas sécantes. Elles ne sont pas paralleles non plus : elles sont non
coplanaires.

BS.

1. ﬁ(—l;l;@) et ﬁ(—l;o;l). Si AC = k@, la troisiéme coordonnée donne 1 = 0 : faux. Si
AB = kA—C;, la deuxiéme donne 1 = 0 : faux. Les vecteurs ne sont pas colinéaires : A, B, C ne sont
pas alignés et définissent le plan (ABC).

2. E(Q ;—1;—1). On cherche a, b tels que AD = aAB+bAC : 2=—a—b, —1 = a, —1 = b. Les deux
derniéres équations donnent a = b = —1; la premiere est vérifiée (14 1 = 2).

Conclusion : AD = —AB — AC, donc D € (ABC).

3. E(l;l;l) :1l=—a—b,1=a,1=>0donne a =b=1, puis —a — b = —2 # 1. Le systéme n’a pas

de solution.

Conclusion : E ¢ (ABC).

B9.

1. B(1;0;0), D(0;1;0), E(0;0;1), F(1;0;1), H(0;1;1). Donc BD(—1;1;0).

2. EF(1;0;0) = AB et EH(0;1;0) = AD ne sont pas colinéaires : (EFH) = (E;EF,EH). Or
BD =BA+ AD = —EF + EH.
Le vecteur BD est combinaison linéaire de la base du plan (EFH) : la droite (BD) est paralléle au
plan (EFH).

3. EB(1;0;—1).Si EB = aEF+bEH = (a;b;0), la troisitme coordonnée donne —1 = 0 : impossible.
Donc B ¢ (EFH).
Conclusion : (BD) est strictement parallele au plan (EFH).

B1o.

1. vecteur(P, Q) =(2,1,3), vecteur(P, R) = (6,3,9) et vecteur(P, S) = (4,2,5).

2. Pour alignes(P, Q, R) :avecd = (2,1,3) et ¥=(6,3,9),onalx9—3x3=0,3x6—2x9=0
et 2x3—1x6 = 0. Les trois conditions sont vraies : la fonction renvoie True (en effet PR = 3PQ).
Pour alignes(P, Q, S) : avec ¥ = (4,2,5), ujvyg —uyv; = 1 x5 —3 x 2 = —1 % 0. La premiere
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condition est fausse : la fonction renvoie False.
Conclusion : P, Q, R sont alignés, P, @), S ne le sont pas.

3. Avecu = (0,0,0), les trois expressions sont nulles : la fonction renvoie True. Cela illustre la propriété :
le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur.

B11.

1. La translation de vecteur AD envoie un point M sur le point M’ tel que MM’ = AD. Dans le
cube, AD = BC = EH = FG, donc t(A) = D, t(B) = C, t(E) = H et t(F) = G. L’image de la
droite (AB) est la droite parallele passant par D : c’est (DC'). L’image de la face ABFE est la face
DCGH.

L’image de [AE] est [CG].

3. A=A+w=(3;1;8)et B =B+w=(2;-2:9). Alors A’B'(—1;—3:1) et AB(0—1;—1—2;4—
3) = (—1;—3;1) : les deux vecteurs sont égaux (une translation conserve les vecteurs). L’antécédent
de O est le point P tel que P + @ = O, soit P(—2;1;—5).

B12.

1. On part de A et on ajoute les vecteurs successivement : A — D (ajout de @), puis le milieu de [DH|
(ajout de @), puis (ajout de 3u) le centre de la face DCGH.

N G

~

A B

M est le centre de la face DCGH (milieu de [DG]). Pour N : EN = AB + %E = EF + %F@,
donc N est le milieu de [FG].

2. (AB,AD,AG) : AG n’est pas dans le plan (ABD), base. (AB, AC, AD) : les trois vecteurs sont
dans le plan (ABC) de la face ABC'D, coplanaires : ce n’est pas une base. (fB, ﬁ, ﬁ) : les trois
vecteurs sont dans le plan de la face ABFE, ce n’est pas une base. (A—C”, ﬁ, ﬁ) : AC et BD sont
deux vecteurs non colinéaires du plan (ABD) et AE nest pas dans ce plan, c’est une base.

3. AB et AF sont deux vecteurs non colinéaires du plan (ABF) : ils forment une base de ce plan. AB
et EF sont colinéaires (ﬁ = TB) : ils ne forment pas une base.

4. DF = DA+ AB+BF = —6+1+® = i — U+ . Dans le plan (ABC), AC = i+ et BD = —ti+7,

done AC — BD = 2 etﬁzéﬁ—%ﬁ—i—Oxﬁ.
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