Terminale spécialité mathématiques Suites - Fiche Standard (corrigé)

Corrigé : Suites Fiche Standard }

S1.

1. Perdre 15 % revient a multiplier par 0,85; il s’ajoute ensuite 450 abonnés : u, ; = 0,85u,, + 450.
Ainsi u; = 0,85 x 2000 + 450 = 2150 et uy = 0,85 x 2150 + 450 = 2277,5.

2. v, = U,,;—3000 = 0,85u,,+450—3000 = 0,85u,,—2550 = 0,85(u,,—3000) = 0,85 v,,. Conclusion :
(v,,) est géométrique de raison 0,85 et de premier terme v, = 2000 — 3000 = —1 000.

3. v, = —1000x0,85", donc u,, = 3000+wv,, = 3000—1000x0,85™. Vérification : u; = 3000—850 = 2150.

4. u,  —u, = —1000 x 0,85"(0,85 — 1) = 150 x 0,85™ > 0 : (u,,) est strictement croissante. Comme
-1 < 0,8 <1, 085" — 0 et limu,, = 3000. Interprétation : le nombre d’abonnés augmente
chaque année et se stabilise vers 3000 sans jamais l'atteindre (u,, < 3000).

5. Il faut while u < 2900: et u = 0.85%u + 450. On calcule u;, ~ 2897,23 < 2900 et u5 =~
2912,65 > 2900. La suite étant croissante, le script renvoie 15, soit le 1¢ janvier 2026+ 15 = 2041.

S2.

1. u; =2%x2—-0+4+1=5,u,=2x5—-14+1=10,u3 =2x10—2+1=19.

2. Soit P(n) : «u, = 2" + n». Initialisation. 2 + 0 = 2 = w,. Hérédité. Soit k € N tel que
w, = 28 + k. Alors uy g =2 (2M + k) —k+ 1 =22 + b+ 1 =2+ 4 (k4 1). Conclusion.
u,, = 2" 4+ n pour tout n € N (cohérent avec ug = 16 + 3 = 19).

3o Uy —u, =2"2+(n+1)—2""—p=2""141>0: (u
27l — 400 et m — 400, par somme limu,, = +00.

4. upg =29 +18 = 524306 < 106 et ugg = 22° +19 = 1048595 > 106 (avec 220 = 10242 = 1048 576).
La suite étant croissante, le plus petit entier est n = 19.

S3.

) est strictement croissante. Comme

1. La fonction = + 2x + 8 est croissante et positive sur [0;4o00[, et la racine carrée est croissante : par
composition, f est croissante. u; = v/2 x 1 + 8 = v/10.

2. Soit P(n) : «1 < u, < U,y < 4» Initialisation. uy = 1 et uy = V10 avec 1 < V10 < 4 :
P(0) est vraie. Hérédité. Soit k € N tel que 1 < uy, < uy; < 4. Comme f est croissante, f(1) <
fug) < fluppr) < f(4), cest-a-dire V10 < vy g < Upys < V16 = 4. Comme 1 < /10, on obtient
I <upyq <upo <4: P(k+1) est vraie. Conclusion. P(n) est vraie pour tout n € N.

3. D’apres 2, (u,,) est croissante et majorée par 4. Conclusion : elle converge (théoréme de convergence
monotone).

4. La suite converge vers ¢ et f est continue sur [0;+oo[ : en passant & la limite dans u,, ., = f(u,),
on obtient £ = f(¢). De plus £ > 1 car u,, > 1 pour tout n. Alors

(=V2+8 <= (>0et(?—20—8=0 < £>0et ({L—4)({+2)=0.

Les solutions de I’équation du second degré sont 4 et —2; —2 est exclu car £ > 1. Conclusion :
limwu,, = 4.
5. from math import sqrt

def seuil():

n=20

u=1

while u <= 3.999:
sqrt(2*u + 8)
n=n-+1

u

return n
On trouve uy ~ 3,99661 < 3,999 et ug ~ 3,99915 > 3,999. La suite étant croissante, le script
renvoie 6.

S4.

1 CC BY-NC-SA 4.0 - Antoine Boutin - plusquunprof.com



Terminale spécialité mathématiques Suites - Fiche Standard (corrigé)

n? +3n) —n?
1. Forme indéterminée « +00 — 0o ». Pour n > 1, avec la quantité conjuguée : z,, ( ) =

vn2+3n+n
3n 3

3
= . Comme 4/1 4+ % — 1, par quotient limz,, = 3

\/n2—|—3n+n /1+%+1

2. Forme « 0o X 0». y,, = v/ X

(n4+4)—n 4\/n B 4
vnt+4+yn  Vn+4+/n 1+4 41

(on divise par y/n > 0).

Par quotient, limy, = 2.
3. a) Pour 1 <k <n: n? 4+ 1 < n?+k < n?+n, donc, la fonction z L Stant décroissante,
1 1 1 n n

B

< < . En sommant ces n inégalités : — <5, < ——.
VnZ+n Vn2+k  Vn2+1 & vVnZ+n " nZ+1
1 1
b) " = — 1 et " = — 1. Par le théoréme des gendarmes,
\/n2+n \/1+ n2+1 /1_~_%
n

lims,, =
S5.

1 1
1. Soit P(n) : «u, > 1» uy=1: P(0) est vraie. Siu, > 1, alors — >0et up, =u,+— >u, >1:

U, U
P(k+ 1) est vraie. Donc u 1 pour tout n.

n

Vv

1
2. U,y —u, =—>0caru
un

3. a) Si (u,,) est majorée, comme elle est croissante, elle converge vers un réel ¢. Pour tout n, u, >
uy = 1, donc ¢ > 1 (en particulier £ # 0).

n=>1>0: (u,) est strictement croissante.

1 1 1 1
b) u,., = letu,+— =+ 7 Par unicité de la limite, £ = £ + 7 soit 7= 0 : impossible.
U
La suite n’est donc pas majorée. Croissante et non majorée, elle tend vers +oo.
4. def seuil(A):

n=20
u=1
while u < A:
u=u+ 1/u
n=n+1
return n 1
Pour A=3:uy=1,u; =2,uy=25,u3=29<3,uy =29+ 29 ~ 3,245 > 3. seuil(3) renvoie
4. ’
S6.
1/2 1 /3 1
Uy = L =-etuy = / —
3/2 3 5/3 5
2. Soit P(n): «0 < u, < 3 » P(0) est vraie car uy = 3. Soit k tel que 0 < uy, < . Alors 3 < 2—u;, <2
1 2 1 2 1 1
Uy [N
donc 2 —u;, >0et uy, | = k>0 deplusO<27Uk<§,douuk+1<§x§ §< . Donc
P(k+ 1) est vraie, et P(n) l'est pour tout n.
(2 — 1
3. unﬂ—un:un Un un):un(un )<Ocarun>O,un—l<06t2—un>0.Lasuiteest
2—wu, 2—u,
décroissante et minorée par 0 : elle converge vers ¢, avec 0 < £ < % Par continuité de x — en
l
(0= Cyl d'on £(2—¢) = ¢, soit £(1—¢)=0:¢=0oul=1. Comme?< 3, (=0.
. o 2 —u, 2 1
4. w, est bien défini car u, > 0. w,,; = —1=—-2=2|—-1)] = 2w,. (w,) est
cométri d i 2 et =2—-1=1.D =2" — =1+4+2" et = .
géométrique de raison 2 et w, onc w,, v + 2" et u, Tron

Vérification : u; = %, uy =

1
37 5

2 CC BY-NC-SA 4.0 - Antoine Boutin - plusquunprof.com



Terminale spécialité mathématiques Suites - Fiche Standard (corrigé)

5. 2" — +o00, donc 1 42" — 400 et u,, — 0 : on retrouve ¢ = 0.

ST.

1. Soit P(n) : «n? < 2"», pour n > 4. Initialisation. 4> = 16 = 2%, Hérédité. Soit k > 4 tel que
k2 < 2% Alors 28! =2 x 2F > 2k2. Or 2k — (k+ 12 =k* -2k —1=(k—1)2—-2>9—-2>0 car
k—1> 3. Donc 281 > (k 4+ 1)2. Conclusion. n?> < 2" pour tout n > 4.

1 1
2. Pourn >4, u, >0et2" > n? donne U, = 22 < % = —. Comme — — 0, par les gendarmes
" n n n
limu,, = 0.
. n+2 e ge . 1 3 1 3z .
3. Soit P(n) : «S, =2 — ». Initialisation. S} = 5 et 2 — 5 = 5. Hérédité. Soit k > 1 tel que
2n
k+2
Sp=2— 2—: . Alors
k+1 2k+2) k+1 k+3 (k+1)+2
Sk+1:Sk+W:2_ okt 1 ok+1 _2k+1:2_w
. . n+2 " )

Conclusion. La formule est vraie pour tout n > 1. Enfin =u, +2 5) 0, donc lim S,, = 2.
S8.
1. La cuve A garde % de son contenu et regoit % du contenu de B : u, ; = %un + %vn. De méme

247 1+14
vnH:%un—l—%vn.DonculzT:3etv1: 3 =95.
2 2

2. S, = U T Un —;’_ Un 20 _ u, +v, = s,. La suite (s,,) est constante : s,, = s, = 8 (le volume

total est conservé).

20,) — (2 — 1

3. w, = (e, £ 20,) 3 (2u, + ) = 3 Un 3Wn- Conclusion : (w,,) est géométrique de raison

1 : —
5 et de premier terme w, = 6.

n 8 —w, \" 8 +w,
4. wn:6(é) . Comme u,, +v, =8 et v, —u, =w, : u, = > :4—3<§> et v, = 5 =

443 7> . Vérification : u; = 3, v; = 5. Comme (%)n — 0, limwu,, = limv,, = 4. Interprétation :

les deux cuves tendent vers le méme volume, la moitié du total.

6
5. Uy —up = 3o <001 3" > 600. Or 3° = 243 < 600 et 35 = 729 > 600. Réponse : n = 6.

S9.
1. (a,,) est gbométrique de raison 1,1 et de premier terme a; = 2 : a,, = 2x1,1"71. (b)) est arithmétique
de raison 0,5 et de premier terme b; =2 :b, =2+ 0,5(n—1) = 1,5+ 0,5n.

2. A, est la somme de n termes d’une suite géométrique de premier terme 2 et de raison 1,1 : 4, =

1—-1,1" by +0b 2+1,5+05 7
2X171’1:20(171"_1)‘Bn:nxg:nx tlo+ ,n:n(n+ >.Vériﬁcationpour

2 2 4
n=1:A =2et B, =2.
3. def jours_AQ):

n=1

a =2

S =2

while S < 100:
a = 1.1%a
S=S+a

n=n+1
return n
Ajg =20(1,1'% —1) »~ 91,20 < 100 et A9 = 20(1,1' — 1) ~ 102,32 > 100. La suite (A,,) étant
croissante, le script renvoie 19.

16 x 23 17 % 24
4. B, >100 < n2+7n—400 > 0. Or Byg = — x24

102 > 100, et
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(B,,) est croissante : n = 17.
5. Conclusion : le plan B atteint 100 km cumulés en 17 jours, contre 19 pour le plan A. Le jour 17,
le coureur parcourt b;, = 1,5+ 8,5 = 10 km.
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