Premiere spécialité mathématiques Géométrie repérée - Fiche Standard (corrigé)

Corrigé : Géométrie repérée Fiche Standard }

S1.

1. FC(?) est normal & la hauteur issue de A : —4(z +1)+4y=0 < y=x+ 1.
TC’G) est normal & la hauteur issue de B : 2(z —5) +4y =0 <= z+2y—5=0.
On remplace : z+2(x+1)—5=0 <= 3z =3,doncz=1et y =2.
Vérification : (AB) est ’axe des abscisses, donc la hauteur issue de C' est la droite z = 1, qui contient
(1;2).
Conclusion : H(1; 2).

2. Médiatrice de [AB] : le milieu est (2; 0) et TB(S) est normal, donc z = 2.
Médiatrice de [BO] : le milieu est (3; 2) et BC (') est normal : —4(z—3)+4(y—2) =0 <= y = a—1.
Pour z = 2 : y = 1. Vérification : QA% =32 412 = 10, QB% = 32 + 12 = 10, QC? = 12 + 32 = 10.
Conclusion : Q(2; 1) et le cercle circonscrit est (z —2)% + (y — 1) = 10.

—1 1 4 4\ =, 2 e w2
3. G( +35+ : 0+g+ ) = (g, §) HG(3,) et HQ(_ll), donc HG = gHQ
3
Conclusion : les vecteurs sont colinéaires, donc H, G et 2 sont alignés (droite d’Euler).

S2.

1. PeC:14q+s5s=0.QeC:16+1+4p+qg+s=0.ReC:9—-3¢+s=0.
(Q) — (P):164+4p =0, donc p=—4. (R) — (P) : 8 —4¢ =0, donc ¢ = 2. Puis s = -1 — ¢ = —3.
Conclusion : € : 22 +y? — 4z +2y — 3 = 0.

2. (222 -4+ (y+1)?-1-3=0 <= (z—22+(y+1)?2=8.
Conclusion : centre Q(2; —1) et rayon 2v/2.

3. P—Q(é) et ﬁ(_ﬂ) donnent PQ - PR = 0 : P est sur le cercle de diameétre [QR]. Le centre est donc

4 1—
le milieu de [QR] : <+0 ; 3)

2 72
4. ﬁ(j) est normal & la tangente en P : —2(z —0)+2(y—1) =0 < y=x + 1.
Conclusion : la tangente en P est la droite x —y + 1 = 0.

= (2; —1), ce qui est bien Q.

S3.

1. MA2 = (2 +2)2+9y> =22 +4a+4+y* et MB%2 = (z —4)? + y? = 22 — 8z + 16 + 3?. La somme
vaut 22?2 + 2y% — 4z + 20.

2. MA2 + MB? =30 <= 202+ 2y? — 40— 10=0 < 22 —22+9*>=5 <= (z—1)2+y> =6.
Conclusion : &, est le cercle de centre I(1; 0) (milieu de [AB]) et de rayon v/6.

3. 222 — 42 =2(x —1)?> — 2, donc MA? + MB? = 2(x —1)? 4+ 2y%> + 18. Ainsi MA%? + MB? = k <

-1
(-1 g2 = 218

2
[k —18
Si k > 18 : cercle de centre I et de rayon — Si k=18 : le seul point I. Si k < 18 : ensemble
vide.
Conclusion : la somme M A? 4+ M B? est minimale en I et vaut alors 18.
S4.

1. Med,NC < y=x+metx?>+ (z+m)?=50. Or 22 + (z +m)? — 50 = 222 + 2mz + m? — 50.

2. A= (2m)? —4 x 2 x (m? —50) = 4m? — 8m? + 400 = 4(100 — m?).

Si|m| < 10 : A > 0, deux points. Si m = +£10 : A = 0, un point (tangente). Si jm| > 10 : A < 0,
aucun point.

3. Pour m = 10: 222 4+202+50 =0 <= 2(z+5)2 =0,doncx = —5et y =5:T(—5; 5). Vérification :
25 + 25 = 50. De plus W(?) est un vecteur normal de dy : @ — y + 10 = 0 (vecteur normal (),
colinéaire & OT) : (OT) L dy,.

4. Pourm=6:2124+122—-14=0 < 22°4+62—-7=0 < (r—1)(z+7)=0.Doncz=1,y=7
oux = —7,y=—1. Vérification : 1 +49 = 50 et 49 + 1 = 50.
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EF = /(1 +7)2+(T+1)2 =128 = 8V2.
Conclusion : E(1;7), F(=7; —1) et EF = 8V/2.

S5.

1. Les cercles sont C; : 22 + 9% =25 et Cy : (v — 6)% + 3% = 25.

2. En soustrayant : 22 — (x —6)2 =0 < 12 —36 =0 <= x = 3. Puis y> = 25 — 9 = 16, donc
y = +4.
Conclusion : les cercles se coupent en (3; 4) et (3; —4).

3. Pour M(z;4) €d : couvert par 4; <= 22+ 16 <25 < 22<9 < —3 <z < 3. Couvert par
Ay <= (—6)?<9 < 3<2<0.

4. Les deux ensembles de positions sont [—3; 3] et [3; 9] (abscisses) : ils se raccordent en = = 3. Le
navire est couvert pour x € [—3; 9], sans interruption, sur une longueur de 12 km. A 18 km/h, la
durée est — = 2 h

18 3
Conclusion : le navire est couvert sur 12 km pendant 40 minutes.

S6.

1. Le script compte les points & coordonnées entieres de [—5; 5]% tels que 2% +y? = 25, c’est-a-dire du
cercle de centre O et de rayon 5. Ces points sont (+5; 0), (0; £5), (£3; £4), (+4; £3) : 4+4+4 =12
points.

Conclusion : le script affiche 12.
2. Pour le centre (1; —2) et lerayon 5 : x € [—4; 6] et y € [—T7; 3].

for x in range(-4, 7):
for y in range(-7, 4):
if (x - D**x2 + (y + 2)**x2 == 25:

3. def compter(n):
r = int(n**0.5) + 1
c=0
for x in range(-r, r + 1):
for y in range(-r, r + 1):
if x**%2 + yx*x2 == n:
c=c+1
return c
4. On cherche a®> +b?> =65 avec 0 < a < b; a < 5 car 2a2 < 65. Pour a = 0,...,5 : 65 —a® =
65,64, 61,56,49,40 ; seuls 64 et 49 sont des carrés (pour a = 1 et @ = 4). Donc 65 = 12+8% = 42+ 72
et aucune autre écriture. Points : (+1; £8), (£8; £1), (£4; £7), (£7; +4).
Conclusion : compter(65) renvoie 8 + 8 = 16.

S7.
LH(PH € d = alzg +ta) +blyg +1b) + ¢ =0 <> azg +byy + ¢+ t(a® +b?) = 0. Comme
9 _azgtbyytc
CHEFO =

2. H €det MyH = tn est colinéaire au vecteur normal de d, donc orthogonal a d : H est le projeté

Lo lawg £ byg + ¢ |az + by, + ¢
th 1 de M, d. Alors MyH = |t — s X Va2 + b = ——
orthogonal de M, sur ors M, 1t] |7 = pEa— a? + P

9
3. 3x14+4x2—-2=9et/32+42 =5 :la distance vaut 5

9 81

Le cercle de centre et de rayon 5 & pour équation (z —1)? + (y—2)? = T Il est tangent a d car
d est perpendiculaire a (QH) en H, point du cercle.

9 27 36 2 14 2 14
Icit = —— et H(l——; 2——) = (——; —) Vérification : 3 x (——) +4x ——2 =

25 25 25 257 25 25 25
—6 +56 —50

25 B
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81 2 14
3 . —1)2 _9\2 _ = 3 _ - .-
Conclusion : cercle (z — 1)* + (y — 2) 5E " tangent a d en H < 55 | 25).
S8.

"+ est non nul : m + 1 =0 et m — 2 = 0 n’ont aucune solution commune. Donc d,,

1. Le vecteur ('
est une droite, de vecteur normal <$S>
2. m+1)x1+(m—2)x2—=3m+3=m+1+2m—4—3m+ 3 =0 pour tout m.

3. d,, est parallele a (Oz) si et seulement si son vecteur normal est vertical, c’est-a-dire m + 1 = 0,

m
soit m = —1. L’équation est alors —3y + 6 = 0, soit y = 2.
Conclusion : m = —1.

4. A a pour vecteur normal (_21) d,, L A < leurs vecteurs normaux sont orthogonaux <= 2(m +
1)—(m—2) =0 <= m+4 =0, soit m = —4. L’équation devient —3x—6y+15 =0 <= z+2y—5=0
(elle passe bien par P : 1+4—5=0).

Conclusion : m=—4etd_,:x+2y—5=0.

5. 0€d, < —3m+3=0 < m=1.Alors d, : 2z —y = 0, qui contient bien P(1; 2).

6. Sid = d,,, les vecteurs normaux (")) et (}) seraient colinéaires, donc (m+1)x 1—(m—2) x 1 = 0.
Or ce déterminant vaut 3 # 0 pour tout m.

Conclusion : aucune droite d,,, n’est égale a .

S9.

1. O—J\J(z) et W(f&fy), donc OM - MP = 5z + 10y — (22 + 42). Comme M € €, 2% 4+ 2 = 25 et la
condition devient 5z + 10y —25 =0 < x + 2y = 5.

2. x=5—-2ydans 22 + 942 =25: (5—2y)? +1y? =25 < 5> —20y=0 < y=0ouy=4. Alors
r=>5ouzxr=-—3.
Conclusion : T7(5; 0) et T5(—3; 4).

3. EnT, : b?l(g) est normal, donc la tangente est 5(x — 5) = 0, soit = 5 (elle contient P).
En T, : OTy(7) est normal : —3(z +3) +4(y —4) = 0 <= —3z +4y —25 = 0. Pour P :
—154+40—25=0.

4. PT, =10 et PT, = /(5 + 3)2 + (10 — 4)2 = /100 = 10.
Conclusion : PT} = PT,, les deux segments tangents issus de P ont méme longueur.

S10.

1. Poury:ax2+bx+caveca:1,b:—4:l’axeestx:—%:Qety(2):4—8+1:—3.
Conclusion : axe z = 2, sommet S(2; —3), parabole tournée vers le haut car a =1 > 0.

2. 22 —dr+1=2-3 < 22 -52+4=0 < (z—1)(z—4)=0. Avecy =2 —3 : = 1 donne
y=—2et x =4 donney=1.
Conclusion : A(1; —2) et B(4; 1).

3. MA-MB=(z—1)(z—4)+y+2)(y—1)=a>—bx+4+1y>+y—2.

Equation s +y? —bhr+y+2=0, soit <x—5>2+ <y+1>2 = §+1—2: 2
2 2 4 4 2
: 1y 3 _3V2 . 2
Conclusion : centre ) <§ ; —§> (milieu de [AB]) et rayon 7 = Controle : AB* = 9+9 = 18
et AB? _9
4 2

4. SA( ) et SB(?), donc SA-SB=—-2+4=2>0.

—_— 9 9 13 9
D’apres la question 3, pour tout point M, MA - MB = QM? — 5 Donc Q5? = 3 +2= 5 > 3
1\ 5\’

Conclusion : QS > rayon : S est a 'extérieur du cercle €. (Controle direct : Q5% = (5) + <§> =

26_13,
4 27
S11.
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1. m(f;fy) et W(g:;), donc MA-MB = (z—1)(z—5)+ (y+1)(y—3) = 22 — 6z +5+y2 — 2y — 3.
Ainsim~m:m2+y2—6x—2y+2.

2. 224+ —6x—2y+2=(z—3)2+(y—1)2—8,donc MA-MB=k < (z—3)2+(y—1)2 =k+8.
Si k > —8 : cercle de centre I(3; 1) (milieu de [AB]) et de rayon vk + 8. Si k = —8 : le seul point
1. Si k < —8 : ensemble vide.

Conclusion : pour k = 2, I est le cercle de centre I(3; 1) et de rayon v/10. (Pour k = 0, on retrouve

AB
le cercle de diametre [AB], de rayon 2v/2 = 7)
3. AB(}) et AM(%}), donc AM - AB = 4(z — 1) + 4(y + 1) = 4z + 4y. Ainsi AM - AB =8 <«
r+y—2=0.

Cette droite a pour vecteur normal (}), colinéaire & AB : elle est perpendiculaire & (AB). Elle coupe
(AB) :y=x—2en H(2;0), et EG) vérifie bien AH - AB = 8.
Conclusion : D est la droite = +y — 2 = 0, perpendiculaire a (AB) en H(2; 0).

4. Avecy =2—z dans (1 —3)?+(y—1)2=10: (z—3)>+(1—2)?=10 <= 222 -82+10=10 <
2¢(r —4) =0. Donc z =0,y =2 oux =4, y = —2. Vérification : 9+1=10et 1 4+ 9 = 10.
Conclusion : DNT ={(0; 2), (4; —2)}.
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