Premiere spécialité mathématiques Trigonométrie - Fiche Bases (corrigé)

Corrigé : Trigonométrie Fiche Bases }
B1.
s 200 0w 150w 57 2257 bmw 187 T
1. On multipli T 120 = T =g 10 = e = 225 = o = 18 = n =
T THEEHDHE pat 8T T80 9 1806 EE 180 ~ 10
2. On multiplie par ——— : & = 7 x 30° = 210°; "% — 3 x 18 = 54°; — = 11 x 15° = 165°;
5 ™ 6 10 12
g — 5 x 20° = 100°.
3. On retranche ou on ajoute des multiples de 27 jusqu’a tomber dans | — 7; 7.
177 7T+187T 43 2m et 7['6] ] cinal T
¢« — =—— 4+ — =—— m et —— €] —m; 7| : mesure principale ——.
3 373 3 3 ’ prnepate 73
1 == 4 = 7 | mesure principale —.
10 4 4 2 2
o ?ﬁ — 21 = ?ﬂ > 7, donc on retranche encore 27 : ?ﬂ — 21 = —%. Mesure principale —?ﬂ.
77T T . 7T
g + 47 = 5 | mesure principale 5
e 20277 = 7w+ 2026 = 7w 4 1013 X 27 : mesure principale 7.
T 5w oW W T 7w 2m 7
C lusion : —, —, —, —; 210°, 54°, 165°, 100°; ——, ——, ——, —
onclusion 97 67 4’10’ ) ) ) ) 37 47 3727
2
B2. Deux points consécutifs sont séparés par un arc de longueur = 6 En partant de I (réel 0),
2w 117

les points A, B, J,C,D,E, F,G,H, K, L sont associés a 6’ R

oL 0T o 5t o 8 4w o
1. D est associé a 5 €] —m; | : mesure principale 5 G est associé a 5 =3 de mesure principale
4 2 5%3 117
5 2T = —3 K est associé a 5 de mesure principale _§ L est associé a 5 de mesure

.. 77
principale —5

2 2 2 1 1
2. C est associé a il : C (cos—w; sin 1) =|—=; é . F est associé a 7—7T : F —é; — .
3 3 3 2° 2 6 2 2

1 4 1
3. Les points d’abscisse —3 sont C' et G (réels ?ﬂ et ?ﬂ) Les points d’ordonnée 3 sont A et D (réels
s ¢ 57‘(')
—et —).
6 6
5% 2 T T 1 V3 V3 1
lusion : D + — —— K& ——, Lo ——; —— s — |, F |- —=|; i
Conclusion <—>6,G<—> 3 &~ 3 &~ 6’0( 5 2), ( 5 2),abs<31sse
:Cet G ordonnee : Aet D.
B3.
27 s 1
1. cos — = cos (77 ) = —cos— = ——, car cos(m — &) = —Cos x.
3 3 3 2
2. sin 27 ( ”) 2 N ,
. sin— = - —sn— ———,cars = —sinz.
in = 1 i 5 car sin(r + inx
3. cos <_6) = cos E 5 car M(—x) est le symétrique de M (z) par rapport a 'axe des abscisses :
cos(—zx) = cosx.
11 11 1
4. Tﬂ = —% + 27, donc sm% = sin( g) = —sin% =3 (les réels ?ﬂ et —% ont la méme
image, puis sin(—z) = —sinz).
257 ™ ™ 251 T 1 3 . .
5. 5 =3 + 81 = 3 + 4 x 27, donc cos 3 =cCsg =3 (les deux réels ont la méme image sur le
cercle).
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Premiere spécialité mathématiques Trigonométrie - Fiche Bases (corrigé)

7 7 2
6. _Zﬂ + 27 = Z, donc sin (—Zﬁ) % \2[ (les deux réels ont la méme image sur le cercle).
. V2 V31 1 V2
Conclusion : ——; ———; —; ——; —; —.
2 2 2 22 2
B4. Pour tout réel z, cos? z + sin® = 1.
25 144 12
1. cos?’xr=1— — = —, donc cosz = i— Pour x € [W }, le point M (zx) est dans le demi-plan
169 169’ 13 19
a gauche de I'axe des ordonnées (ou sur celui-ci) : cosz < 0. Donc cosx = 13
15 V15
2. sinz=1— 6= 16’ donc sinz = j:T Pour z € [—m; 0], M(z) est dans le demi-plan inférieur :

V15

sinx < 0. Donc sinx:—T.
9 16 4

2z =1— — = —, donc cosx = +—. Pour z € }—
25 25 A 5

ordonnées : cosz > 0. Donc cosz = —.

3. cos ; O[, M (z) est a droite de l'axe des

AR

4. Sicosxz = 0,6 et sinz = 0,7, alors cos® z + sin x = 0,36 + 0,49 = 0,85 # 1, ce qui est impossible.

. 12, V15 4 , .
Conclusion : cosz = 13 ;sinz = 1 ;CcoST = = ; non, un tel réel n’existe pas.
B5.

2
1. /= Ra =8 x 5(;7:%%20,9@[1.
12 4
2. a= £ = = 3 rad. En degrés : 3 x @ 540 ~ 171,9°.
R 4 s m

1 1 2
3. Entre 10 h 05 et 10 h 25, il s’écoule 20 minutes, soit 3 de tour. L’angle balayé est 3 X 2T = % rad,

27
et la distance parcourue par 'extrémité est £ =9 x — = 67 ~ 18,8 cm.

5 4 5
4. 75"—75><i irad.DeszaontireR:—:;:Hcm.
180 12 a oI
207

Conclusion : arc de =5 ~ 20,9 cm; angle de 3 rad (~ 171,9°); l'extrémité de 'aiguille parcourt

67 =~ 18,8 cm ; rayon de 12 cm.
B6.

T
1. P = —:
our x 5

3
o« —x = —% : symétrique de M (x) par rapport a 'axe des abscisses, donc cos(—x) = cosx = £
. . 1
et sin(—z) = —sinz = —3
)
« T—x = % : symétrique de M () par rapport & 'axe des ordonnées, donc cos(m—x) = —cosx =
3 b sin( ) . 1
——— et sin(r —x) =sinx = —;
2 2
7 3
e TH+x = o, symétrique de M(x) par rapport a O, donc cos(m + x) = —cosx = —\2[ et
. 1
sin(m +z) = —sinz = 5
. % —xr = g : symétrique de M (z) par rapport & la droite d’équation y = x, donc cos (— — J:) =

5
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7 7r 7T
Réel x:g —x T—x T+ 5—35
‘ V3 V3 V3 V3 1
Cosinus — — - -5 5
2 2 2 2 2
N 1 1 1 1 V3
inus 2 5 2 5 D)
T
2. A =—:
vee T 5
An m 0,809
e — =T — — :1C0S— = —COS — ~ — ;
65 5 T
o g:ﬂ—k%:sm?:—smg%—()ﬁS&
e COS (—%)zcos—wO,SOQ,
3 w®™ 9w
E_§—g.bmm—cos ~ 0,809

Conclusion : voir le tableau; cos T a —0,809, sin 61 ~ —0,588, cos (—E> ~ 0,809, sin 31 ~ 0,809.
5 5 5 10
B7.

1. On situe chaque réel entre deux multiples de g, apres réduction éventuelle de 2km (on rappelle

T 37
— =1 ~ 3,14, — ~ 4,71).
5 D7, ™ 3,14, 5 ,71)
5 1 5
. g < 77T < m (car 3 < - < 1) : deuxiéme quadrant, cos < 0 et sin > 0.
3 9 3 9
. g < % < 27 (car 3 < = < 2) : quatriéme quadrant, cos > 0 et sin < 0.

o T 2L —g (car 1,57 < 2 < 3,14) : troisiéme quadrant, cos < 0 et sin < 0.

3
e T<4KL ?ﬁ (car 3,14 < 4 < 4,71) : troisieme quadrant, cos < 0 et sin < 0.

137 ™ . . T . .
T % & 27 a la méme image que ~% : quatrieme quadrant, cos > 0 et sin < 0.
T
2. Pour z € }0; 5[, on acosz >0 etsinz > 0.
o cos(m—uz)=—cosz <O0;
o sin(r+z) = —sinz < 0;

e cos(—zx) =cosx >0;
e sinzcos(m —z) = —sinzcosx < 0;

e sin (g —x) + cos(—x) = cosx + cosx = 2cosx > 0.

) 9 13
Conclusion : signes (cosinus; sinus) : 77r (=5 4); % (o) =2 (=5 )54 (=5 =) 0T

T
(+; —). Pour z € }O b5 [, les cinq nombres de la question 2 sont respectivement négatif, négatif, positif,

négatif et positif.

BS8.
1. a) Le triangle ABC est rectangle en B : AC? = AB? + BC? = 144 + 25 = 169, donc AC = 13.
D trianel cOté adjacent AB 12 ¢ si cOté opposé BC 5
ans ce triangle, cosa = —————— = — = — et siha = ———— = — = —.
& hypoténuse AC 13 hypoténuse AC 13
12\* /5\* 144425
Vérification : [ — — | =—— =
erification (13> + (13> 169

b) Le triangle OHM est rectangle en H, son hypoténuse est OM = 1 et l'angle en O vaut a.
Donc OH = OM cosa = cosa et HM = OM sina = sina, ce qui retrouve les coordonnées
(cosa; sina) de M (le point M est dans le quart de plan = > 0, y > 0). Avec la question

12 5
précédente, M (13, 13)

3 CC BY-NC-SA 4.0 - Antoine Boutin - plusquunprof.com
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3
2. Dans le triangle DEF : DE = DFCOS% = 8 X \2[
Vérification : DE? + EF? = 48 + 16 = 64 = DF2.

T
3. a) Un cran de la graduation correspond a 12’ soit 15°. On compte donc : P est 3 crans apres [

:4\/§etEF:DFsin%:8x — 4

DN | =

3 2 8
dans le sens direct (Z 17;) Q) est 8 crans apreés I dans le sens indirect ( ; = 17r) R est 14
7 14 13
crans apres I dans le sens direct ( g = 1—;), comme Tﬂ = § +4r = § +2 x 27w, Sestle

. s/ N 7r . N .
point associé a 3 soit 4 crans apres I dans le sens direct.

A
J

S
P
0 I
R
Q
T .7 V2 V2 7T s T V3 0T
b) P(cosz,ng)— 2,2> Pour R : COSF cos<7r+g>——cosg——7etsm?—

1

—sin% doncR( \2[,—).

12 2 2
Conclusion : AC =13, cosoz—— sma—5,M< 5) DE =4y3et EF=4;P \[, V2
13’ 13 13713 2 2
1
R —é;—f .
2 2

B9.

1. Vrai : c’est la propriété sin(m — x) = sinx (symétrie par rapport a ’axe des ordonnées, qui conserve
I'ordonnée).

2. Faux : cos(z + m) = — cos z. Contre-exemple : x = 0 donne cosm = —1 # 1 = cos 0.

3. Faux : pour tout réel z, —1 < sinz < 1, et —1,3 < —1. La négation est : « pour tout réel x,

sinz # —1,3 », qui est vraie.
1

1
4. Vrai: cos— = — et sin - = —. (C’est aussi sin (z — x) = COS ¥ avec T = E)
1 3 2 5 6 5 2 2 3
5. Vrai: Tﬂ-—Qﬂ'_ Zﬂ et Zﬁ €l —m; 7.
7 2
6. Faux : % = g + 27 a pour image M (g), alors que —% = g — 7 a pour image le symétrique de
7 2
M <%> par rapport a O. Plus précisément, ?ﬂ — <_§) = 37 n’est pas un multiple entier de 2.
Conclusion : V, F, F, V, V| F.
B1o0.
™ %8 47
l.k=2:2=—-;k=b:z=—;k=8:0=—.
x 3 x G x 3

2. Le programme affiche

2 0.5 0.866
5 -0.866 0.5
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8 -0.5 -0.866

1 3 5 3 5 1
Ces valeurs sont cos T__ et sinz = i ~ 0,866 ; cos—7T = —£ et sin—w =
2 3 2 6 2 6 2
A V3
sin — = ———.
3 2
3. Programme :
from math import pi
def rad(d):
return 4 * pi / 180
1507 57
d(150 i = — ~ 2,618.
rad (150) renvoie 130 5 ,
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