Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et

angles associés

Sept exercices pour maitriser le cosinus, le sinus, les valeurs remarquables et les angles
associés :

® e tableau des valeurs remarquables ;

® angles associés lus sur le cercle ;

® retrouver sinx connaissant cost ;

e gsimplifier des expressions ;

s T
® démontrer cos et sin de 1 et de 3 ;

® e lien avec le triangle rectangle ;

e vrai/faux.
Toutes les corrections sont rédigées comme on 1'attend d'une bonne copie :

® la symétrie utilisée est nommée ;
® e calcul est fait ligne par ligne ;

® le signe est justifié avec la position du point sur le cercle.

Le modeéle de rédaction pour calculer un cosinus ou un sinus

57 T ™ 3 . N
« COS ) = cos (7r — €> = —cos A = — 5 car cos(m — &) = — cosx (symétrie par rapport a l'axe

des ordonnées). »

e Fcris l'angle sous la forme m — z, m + =, —x ou = + 2kmn.
¢ Nomme la symétrie ou la formule.

e (Conclus avec la valeur exacte.

Les pieges classiques

T

® Se tromper de signe : cos 5 est négatif (point a gauche de l'axe des ordonnées).
., s s

® FEchanger les valeurs de cos 5 et sin e

e Oublier de choisir le signe de sinz aprés sin?z = ... ..

e Utiliser la calculatrice en degrés.

. : 3 7w | : :
Un cosinus qui vaut - en 3’ c'est un faux ami : relis ton cercle.
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 1 (%) : le tableau des valeurs remarquables

1. Compléter le tableau.

™ ™ s T 37
z |0l | 2|3 |2 |73
cos T ? ? ? ? ? ? ?
sin x ? ? ? ? ? ? ?

s . .2 . ,
2. Vérifier que cos® z + sin” # = 1 dans chaque colonne contenant une racine carrée.

Correction de l'exercice 1

(

Question 1
. , . P, s 3
On lit les coordonnées du point M (z) sur le cercle : I, J, I', J" pour 0, 5 , o5 et les
valeurs remarquables pour les autres.
T T T T 3m
z 05 7 3 2 T 7
1
cosz | 1 é Q = 0 -1 0
2 2 2
1
sinx 0 = ﬁ ﬁ 1 0 —1
2 2 2
Question 2
2
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Dans chaque colonne, cos® z + sin” z = 1.
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 2 (%) : angles associés

Donner la valeur exacte de, en nommant la symétrie utilisée :

5T
1. = o
cos 6

T
2. sin — ;

4. sin — ;
3

Correction de l'exercice 2
4

Question 1

o T T
CO0S — = COS (7r — E> = —cos A (symétrie par rapport a (OJ)).

5 V3
2

Ccos — = —
Question 2

e ) T . T . R
sin F = sin (7r + g) = —sin E (symetrle par rapport a O).

e 1
sin — = ——

6 2

Question 3

T T
cos (—g) = cos 3 (symétrie par rapport a (OI), qui conserve 1'abscisse).

Question 4

s s . T fes N . .
sin 5 = sin (7r — —) =sing (symétrie par rapport a (OJ), qui conserve 1'ordonnée).

3
2 \/?:

sin — = —

3 2
Question 5

13—7T _I +4r = g + 2 X 27 : deux tours complets, donc M (BTW> =M (z)
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

méme abscisse.

Exercice 3 (% %) : retrouver sinz ou cosz
. 3 .
1. Soit « € [0; 7] tel que cosx = £ Calculer sin .
. 1 .
2. Soit « €] — m; 0[ tel que cosz = —3 Calculer sin z.
: ™ . 5
3. Soit = € ] —3 O[ tel que sinz = I3 Calculer cos x.

1
4. Soit = € ] g ; 71'[ tel que sinz = 1 Calculer cos x.

Correction de l'exercice 3

(

Question 1
. 9 . 9 . 9 9
Pour tout réel z, cos® z + sin“ax = 1. Donc sin“z =1 — o =
4
E
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cos Bm _ cos~ = =
3 T3 2
Question 6
_5_7r+2 —3—7Tdn sin _om —sin3—7r
g T T T e 1) T
. 3w ) T . T L N
sin = = sin (71' - Z) =sin (symétrie par rapport a (OJ)).
sin AT L v2
4 ) 2
Question 7
11 11
Tﬂ- =27 — %, donc M (Tﬂ) =M (—%), symétrique de M (%) par rapport a (OI) :

cosllﬁ—cosw—\/5
6 6 2
Question 8
B T P O i S .
6 "~ 6 "6 6 " 6 ) 6
T . ™ LT . N
smf = sin (7r+g) = —smE (symétrie par rapport a O).

5. Avec le réel z de la question 1, calculer cos(m — ), sin(mw + z), cos (E — :z:) et sin(—z).

2

16 d'ousinz = = ousinz =
R u s m—5 usinz =
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Pour z € [0; 7], le point M (z) est dans le demi-plan supérieur : sinz > 0.

sina:—il
5
Question 2
1 8 2v2
sinz =1— = = —, donc sinz = + V2 (car V8 = 2v/2).

9 9

Pour z €] — m; 0, M(x) est dans le demi-plan inférieur : sinz < 0.

2/2

sing = ———
3

Question 3

25 144 12
2,01 2= == - 1=
COos™ @ 1 169 169,dOHCCOS$ :i:13

T
Pour z € ]—5 ;0 [, M (z) est dans le quatriéme quadrant : cosz > 0.

12
CoOST = —
13
Question 4
1 15 V15
cos?z=1—- — = —, donccosz = +=——.
16 16 4

0
Pour z € ] 5T [, M(x) est dans le deuxiéme quadrant : cosz < 0.

V15
4

COST — —

Question 5

O cos 3 t si 4
na T =—etsinz = —.
5 5

3 . . 4 m ) 4
cos(m —x) = —cosz = —= ;sin(r+z) = —sinz = —= ; cos (— —a:) =sinz = = ;
4 5 5 2 5
sin(—z) = —sine = ——.
)
3 4 4 4
cos(m —x) = 5 sin(m 4+ z) = —g i cos (g —w) =5 sin(—z) = 5
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 4 (%) : simplifier avec les angles associés

=

. Simplifier, pour tout réel z :

(M

. A(z) = cos(m — z) + cos(m + ) + sin (g _ w) :

b. B(z) = sin(—z) + sin(m — z) — cos (g — :1;) :

c. C(z) = cos?(m — x) + sin®(7 + x).

3
2. Calculer E = cos? g + cos? ?ﬂ sans calculatrice.
Correction de l'exercice 4

(

Question 1.a

. (T
cos(m — x) = —cosz, cos(m + x) = — cosz et sin (5 - sc) = cosx.
A(z) = —cosz — cosx + cos .
A(z) = —cosz

Question 1.b

. . . . T .
sin(—z) = —sinz, sin(r — x) = sinz et cos (5 - a:) =sinz.
B(z) = —sinz + sinz — sinz.

B(z) = —sinz

Question 1.c

2 2

cos’(m — z) = (—cosz)? = cos? x et sin?(r + z) = (—sinz)® = sin’z.

C(z) = cos®z + sin® z.

C(z)=1

Question 2

3 9w 9w d 37 <7r 71') .o
— == — = — =cos|=—— =)= —.
3 5§ onc cos 3 5 " 8 sin 3

2T .

T
Donc E = cos? = + si
onc Ccos 3 -+ sin 3

E=1
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 5 (%% %) : démontrer les valeurs remarquables (démonstration au

programime)

T . T
En déduire cos Z et sin Z

LT
et sin —.

6
1.

Correction de l'exercice 5
4

Question 1

2. Soit ABC un triangle équilatéral de coté 2 et H le milieu de [BC]. Justifier que ABH est
— ™
rectangle en H, calculer AH et donner les angles ABH et BAH. En déduire cos

™ <1 . 2 g . .
3. Retrouver cos 1 utilisant seulement le cercle trigonométrique et la relation cos? z + sin

Question 2
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Un carré ABCD de coté 1 et sa diagonale [AC]
Le triangle ABC est rectangle en B, donc AC? = AB2 + BC? =1+1=2et AC = /2.

. . N 7z 7r
Il est aussi isocele en B : les angles en A et en C sont égaux et leur somme est m — —

Pour cet angle : coté adjacent AB = 1, c¢6té opposé BC = 1, hypoténuse AC = /2.

doncng.
4 AC B 2 UMY Tuac T o

1. Soit ABCD un carré de coté 1. Calculer AC. Quelle est la mesure en radians de 1'angle BAC ?

7112



Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Un triangle équilatéral ABC de c¢oté 2 et sa hauteur [AH]

7r
Un triangle équilatéral a ses trois angles égaux a 3 Dans un triangle isocele (AB = AC), la

médiane issue de A est aussi hauteur et bissectrice : (AH) L (BC), donc ABH est rectangle
—_— 1 —
en H, et BAH = 2 X g = 7_6r Aussi ABH = g

BC
BH=—-=1ct AB=2. Pythagore : AH?> = AB> — BH?> =4 —1=3, donc AH =+/3.
Pour 1'angle ABH = g . adjacent BH = 1, opposé¢ AH = /3, hypoténuse AB = 2.

m BH 1 . m AH 3
cos-=—F—==c-etsin, =—— = ———

3 AB 2 3 AB 2
Pour I'angle BAH % : adjacent AH = +/3, opposé BH = 1.

COSW_AH_\/g tSin7r_BH_1
6 AB 2 "6 AB 2
Question 3
M (%) est sur la bissectrice de 1'angle 1/077 c'est-a-dire sur la droite y = z : cos% =
sin 1 c.
1 1 2
Alors cos® 4 sin? = 1 donne 2¢% = 1, soit ¢® = > Comme 77; € }0; g[, c>0:c= —2 = %

7T .
On retrouve cos Z = sin

ol%

m
4
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 6 (%) : le lien avec le triangle rectangle

(

Le triangle ABC' est rectangle en A avec AB = 3 et AC' = 4. On note 8 = ABC (en radians).
1. Calculer BC, puis cos 8 et sin .

2. Montrer que le point de coordonnées (cos §; sin 3) est bien sur le cercle trigonométrique.

Donner une valeur approchée de 8 en radians (calculatrice en mode radian) et en degrés.
3. On note v = ACB. Exprimer 7 en fonction de £, puis comparer cos~y et sin 3.

4. Un triangle rectangle a une hypoténuse de 10 cm et un angle aigu de % rad. Calculer les

longueurs des deux autres cotés.

Correction de l'exercice 6

Question 1
Pythagore : BC? = 32 4 42 = 25, donc BC = 5.

Coté adjacent & B : AB = 3 ; coté opposé : AC =4 ; hypoténuse : BC = 5.

AB A 4
cosﬁ:B—C:getsinﬂ:£:g.
Question 2
1 4
cos® B + sin’ B = 2—95 + 2—2 =1 : le point (g ; 3) est a la distance 1 de O, donc sur le cercle

trigonométrique (c'est M(f), dans le premier quadrant).

A la calculatrice, la touche cos™! appliquée & 0,6 (mode radian) donne 8 ~ 0,927 rad, soit
B~ 53,1°.

B ~ 0,927 rad ~ 53,1°.

Question 3
. s 71'
La somme des angles d'un triangle vaut m : v = m — 5~ B = 5~ B.
NP AC 4
Pour l'angle ~, le c6té adjacent est AC' =4 : cosy= —= = - =sinf.
BC 5
m . . . 3
On retrouve cos (5 — ﬁ) = sin 8 (et de méme siny = g = cos B).

Question 4

T T
Notons h = 10 la longueur de 1'hypoténuse. Le c6té adjacent a 1'angle A vaut h cos o 10 x

V3

1
- = 54/3 et le coté opposé vaut hsin% =10 x 3= 5.

Controle : (54/3)2 + 52 = 75 + 25 = 100 = 102,

Les cotés mesurent 5v/3 ~ 8,66 cm et 5 cm.
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

Exercice 7 (%) : vrai ou faux

Justifier chaque réponse :

1. Pour tout réel z, cos(m — ) = — cos z.
s s

2. sin — = cos —.
6 3

3 571'_1
.cos6 =3

4. 11 existe un réel x tel que cosz = 0,6 et sinz = 0,7.

5. Pour tout réel z, sin(m + x) = sin .

. 771'_ 5m
. COS 5 = coS 6

Correction de l'exercice 7

(

Affirmation 1
C'est la symétrie par rapport a l'axe des ordonnées : 1'abscisse change de signe.
Vrai.

Affirmation 2

oo 1 ; T 1 T .om
- == - == :cos| — — =) =sin—).
sin = = > et cos 2(ou (2 6) sm6)
Vrai.
Affirmation 3
T V3 1
COS — = —COS — = —— # —.
6 6 2 2
Faux.
Affirmation 4
cos? z + sin®z = 0,36 + 0,49 = 0,85 # 1.
Faux.
Affirmation 5
T . 3
sin(m 4+ z) = —sinz. Contre-exemple : ¢ = 0 donne sin - = —1#1.

Faux.

Affirmation 6

7 s V3 ot V3 . L
CoS F = cos (7r + E> = —? et cos F = _T : les deux points sont symétriques par

rapport a l'axe des abscisses, donc ont la méme abscisse.
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

|

l Vrai.

Ce qui peut tomber en contrdle

e Connaitre le tableau des valeurs remarquables (exercice 1).

e Calculer avec les angles associés en nommant la symétrie (exercices 2 et 4).

¢ Retrouver un sinus ou un cosinus avec cos® z + sin® z = 1 et le signe (exercice 3).

g m 71' .
e Démontrer cos et sin de 1 et de 3 (exercice 5).

e Utiliser cosinus et sinus dans un triangle rectangle (exercice 6).

QCM : une seule bonne réponse par question

1.

2.

3.

2m
cos — vaut :
3

A.

N | =

B. —= (bonne réponse)

C.

$N|§\w —

D. —

vl

. . ™ T 1
Justification : cos (71' — —> =—cos— = —5

5%

sin — vaut :

A —
V2

B. —— (bonne réponse)

C.

JIRSIpss
DN

N =

| OOM

D.

V2

T
Justification : ( —) — Sln - = ——
fi sin 1 5
. T 3
Siz e [5 ; ] et sinx = g alors cosx vaut :

A.

SHIFS

4
B. —E (bonne réponse)

16
C. 5
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Fiche 3 : cosinus, sinus, valeurs remarquables et angles associés

16
D. ——
25
L 5 16 N
Justification : cos®*xz =1 — % = 25’ et cosx < 0 dans le deuxieme quadrant.

4. Pour tout réel z, cos (g — m) est égal a :

Cos T

A.

B. —cosz
C. sinz (bonne réponse)
D.

—sinz

Justification : La symétrie par rapport a la droite y = & échange abscisse et ordonnée.

5. Dans un triangle rectangle, pour un angle aigu «, cos a est égal a :

A cOté opposé
" hypoténuse

coté adjacent

B. (bonne réponse)

hypoténuse
cOté opposé
coté adjacent

D hypoténuse
" coté adjacent

Justification : C'est le lien avec 1'abscisse de M(a) : cosa = 8—]\}2
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