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Fiche 1 : propriétés algébriques

Six exercices pour maitriser les régles de calcul sur 1'exponentielle :

simplifier des nombres et des expressions ;
démontrer des identités ;

factoriser et étudier un signe ;

reconnaitre une suite géométrique ;

vrai/faux.

Toutes les corrections sont rédigées comme on 1'attend d'une bonne copie :

chaque regle utilisée est nommée ;
chaque étape de calcul est sur sa propre ligne ;

le résultat est isolé a la fin de chaque question.

Le modéle de rédaction pour simplifier

« 2+l y o= — 20+14+(—2) — T+l cap 0 % eb = eath

e Kcris la régle qui justifie chaque ligne.
® Un seul calcul par ligne.

® Conclus par une seule exponentielle.

Les pieges classiques

Ecrire e* + e® = e**?.

e Fcrire 2 = 2¢%.

1
Oublier que e™® est —, donc positif.
e

—z+2

1
Perdre un signe moins en passant de — a e
-

Une exponentielle qui devient négative, c'est un coureur qui arrive avant d'étre parti.
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Exercice 1 (%) : simplifier des nombres

Ecrire sous la forme e* o k est un réel :

A=e’xed;

4
e
B:—_l;
e
— 2\—-3
C_(e) )
e3 xe®
1
e

Correction de l'exercice 1

4
Les calculs
A =35 car e x e = et
A=¢e?
a
B=¢*" D car — =¢?
eb
= e°
— 62><(—3) car (ea)n — eha
C=¢F
34(—5) -2
_ ¢ =& .2 (1
— — ===
e e
D=¢t
1 1
= — e (D car — =e
672 a
E=¢
\
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Exercice 2 (%) : simplifier des expressions

Simplifier, pour tout réel z :

Alz) =e¥ x e ®;

z+1

Correction de l'exercice 2
4
Les calculs

A(z) = 540,
B(z) = eletl)—(2-2) — pr+l-a+2
B(;L’) = 63
C(z) = e 2% x &% = g 22432,
C(.’B) = e’

)
D(a:) =1+4¢€"

2z 1

E(LL‘) = ee—m — e_‘z‘ — 2r—x —efm

Exercice 3 (% %) : démontrer des identités

Démontrer que, pour tout réel x :

1. (e +e®)? — (e —e®)? = 4.

1 ev

"Tte® ert1
et — et e2:c_1

: et L e ¢ _e2m_|_]_'

Correction de l'exercice 3
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Question 1

On reconnait (a + b)? — (a — b)? = 4ab avec a = €% et b = e 2.
Développons : (a + b)? — (a — b)? = a® + 2ab + b*> — a® + 2ab — b* = 4ab.
Iciab=e*xe*=¢e’ =1.
Pour tout réel z : (e* +e %)
Question 2

On multiplie le numérateur et le dénominateur par e, qui est non nul :

I e’ B e’ G
l1+e? er(l+e®) etterxe?® er+1
1 e’

1+e® e*+1°
Question 3

On multiplie le numérateur et le dénominateur par e (non nul) :

et et e (ew o e—z) e2:v o 60
er 4+ e % ez (ez + efa:) ez + el’
et —e* e’ —1

et + e @ e2x_|_1'

Exercice 4 (%) : factoriser et étudier un signe

Soit f(z) = €** — e® pour tout réel z.
1. Montrer que f(z) = €® (e® —1).
2. Etudier le signe de e® — 1.

3. En déduire le signe de f(z).

Correction de l'exercice 4
4

Question 1

Q2 BT T s o

Donc f(z) =e* xe* —e®* x 1 =¢" (e — 1).
f(z) =€" (e —1).

Question 2

La fonction exponentielle est strictement croissante et e = 1.
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Donce* >1 < e >e’ < z>0,ete* <1 < z<0.

e —1<0sur]—o00;0,e"—1=0en0ete”—1>0surl0; +ool.
Question 3

Pour tout réel z, e > 0. Le signe de f(z) est donc celui de e” — 1.

f(z) <0sur]—o0;0[ f(0) =0et f(xz) >0 sur|0; +oo.

Exercice 5 (% %) : une suite géométrique

Pour tout entier naturel n, on pose u, = e

1. Montrer que (u,) est géométrique. Préciser sa raison et son premier terme.
2. Quel est son sens de variation ?

3. Donner la valeur exacte de S = ug + u1 + ug + us + u4.

Correction de l'exercice 5
4

Question 1

Pour tout entier n : u, ., = e3(MTH1 = 3ntd — @dntl 03 — o3y

Un+1

Le quotient = e3 est constant.

Unp
Le premier terme est ug = e! = e.
(u,) est géométrique de raison q = e3 et de premier terme uy = e.
Question 2

La raison g = e® ~ 20,09 est strictement supérieure a 1 et uy, > 0.

(u,) est strictement croissante.

Question 3
o
Somme de 5 termes d'une suite géométrique de raison ¢ # 1 : S = ug x 1
—4q
5
1— (63) 1 els
S—ex ——2 —ex ——_,
c 1—ed cr1 e
e (615 — 1)
S=—F——.
e’ —1
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Exercice 6 (%) : vrai ou faux

Justifier chaque réponse :
1. Pour tous réels a et b, e? + e® = .

2. Pour tout réel z, e™* > 0.

3. Pour tout réel z, e?® = 2¢°.

T

. e
4. Pour tout réel z, — = €27
p

5. L'équation e* = —1 a une solution.

Correction de l'exercice 6

(
Affirmation 1

Contre-exemple : aveca = b =10, e? + e = 2 et €910 = 1.
Faux.

Affirmation 2

Pour tout réel X, eX > 0. Avec X = —z : e * > 0.

Vrai.

Affirmation 3

Contre-exemple : = 0 donne €’ =1 et 2¢° = 2.

Faux.

Affirmation 4

Vrai.

Affirmation 5

Faux.
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Ce qui peut tomber en contréle

e Simplifier une expression avec plusieurs exponentielles (exercices 1 et 2).
¢ Démontrer une identité en multipliant par e” (exercice 3).

e Factoriser par e® pour étudier un signe (exercice 4).

® Reconnaitre une suite géométrique de raison e® (exercice 5).

e Un vrai/faux sur les regles de calcul (exercice 6).

QCM : une seule bonne réponse par question

1. e* x e est égal & :
A. e 2 (bonne réponse)
B.e 15
C. e
D. —e?

Justification : On additionne les exposants : 3 + (—5) = —2, donc e 2.

2. Pour tout réel z, (e)* est égal & :
A e.z'+4
B. 4e”

C. e* (bonne réponse)

D. e

Justification : (€*)™ = €™ : on multiplie l'exposant par 4.

z+2

3. Pour tout réel z, est égal a :

e

A plu+2

B. €2 (bonne réponse)

C.e*

D.1+¢’

Justification : On soustrait les exposants : (x +2) —z = 2.
4. Pour tout réel z, le nombre e* est :

A. strictement positif (bonne réponse)

B. positif ou nul

C. négatif si x < 0

D. du signe de «

Justification : Une exponentielle est toujours strictement positive.
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5. e " est égal a :

A —e”
B. = (bonne réponse)
C.e*—1
p. &
-1

Justification : e * = - c'est l'inverse de e?, pas son opposé.
e
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